Bedienungsanleitung
PROZESSANZEIGE

300-18XX-1-X-0XX

e Eingang: 0/4 ... 20 mA, 0/1/2 ... 5/10 V
e 4 x20 mm display

C€

Bitte machen Sie sich vor der Installation und Inbetriebnahme des Gerates
vollstandig mit dieser Bedienungsanleitung vertraut.
Der Hersteller behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung
vorzunehmen.
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Erklarung der in dieser Bedienungsanleitung verwendeten Symbole

A Dieses Symbol weist auf sehr wichtige Vorgaben zu Installation und Betrieb des Gerats
hin. Die Nichtbeachtung dieser Hinweise kann zu Unfallen, Verletzungen oder Schaden
am Gerat fihren.

WENN DAS GERAT NICHT UNTER BEACHTUNG DER VORGABEN IN DIESER
BEDIENUNGSANLEITUNG VERWENDET WIRD, OBLIEGT DIE VERANTWORTUNG FUR
MOGLICHE SCHADEN DEM ANWENDER.

2™ Dieses Symbol weist auf sehr wichtige Eigenschaften des Gerats hin. Lesen Sie sorg-
Ny faltig alle Informationen mit diesem Symbol.

1. Grundlegende Anforderungen und Anwendersicherheit

A - Der Hersteller Gbernimmt keinerlei Haftung fir Mangel, die aufgrund einer
Nichtbeachtung elektrischer Vorschriften und Informationen in dieser
Betriebsanleitung hervorgerufen werden.

- Die Installation und Inbetriebnahme ist durch qualifiziertes Fachpersonal
vorzunehmen. Der |Installateur ist verantwortlich fir die Ausfihrung der
Installation nach dieser Anleitung und flirr die Beachtung lokaler Sicherheits- und
EMV-Vorschriften.

- Das Gerat muss gemaB den Anforderungen der Applikation konfiguriert werden.
Eine falsche Konfiguration kann zu Fehlfunktionen und Beschadigungen des
Gerates fuhren.

- Montieren Sie das Gerat immer im stromlosen Zustand!

- Besteht die Gefahr, dass benachbarte Systeme oder Personen durch einen Defekt
des Gerates gefahrdet werden kénnen, sind diese entsprechend zu schitzen.

- Die benachbarte und angeschlossene Ausristung muss den geltenden
Anforderungen und Regelungen hinsichtlich der Sicherheit gentgen und mit
ausreichendem Uberspannungsschutz und Entstérungsfiltern ausgertstet werden.

- Das Gerat ist praktisch wartungsfrei. Defekte Gerate missen flr Reparaturen an
eine autorisierte Servicestelle weitergeleitet werden.

- Um Gefahr von Feuer oder Elektroschock zu minimieren, ist das Gerat gegen
Niederschlag und gefahrdende Umgebungsbedingungen zu schiitzen.

- Benutzen Sie das Gerat nicht in Bereichen mit GbermaBigen Erschitterungen,
Vibrationen, Staub, Feuchtigkeit, atzenden Gasen oder Olen.

- Benutzen Sie das Gerat nicht in explosionsgefédhrdeten Bereichen.

- Benutzen Sie das Gerat nicht in Bereichen mit  starken
Temperaturveranderungen, die zu Kondensation oder Vereisung fihren kénnen.

- Setzen Sie das Gerat keiner direkten Sonneneinstrahlung aus.

- Stellen Sie sicher, dass die Umgebungstemperatur nicht die zuldssigen
Grenzwerte Uberschreitet. In solchen Fallen muss eine ausreichende Kihlung
des Gerates erfolgen (z.B. durch die Anwendung eines Entllfters).

A - Das Gerat ist fur den industriellen Einsatz bestimmt und darf nicht zu
Privatzwecken (z.B. im Haushalt) verwendet werden.
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2. Allgemeine Merkmale

Die Prozessanzeige ist mit einem Stromeingang 0/4...20mA sowie einem Spannungseingang
0/1..5V bzw. 0/2...10V ausgestattet. Der Stromeingang ist durch eine zusatzliche
Strombegrenzung geschiitzt. Die Auswahl der gewtlinschten EingangsgréBe erfolgt tber das
Men(isystem. Es kénnen fiinf unterschiedliche Formen von Ubertragungsfunktionen ausgewahlt
werden: Linear-, Quadrat- Wurzel-, Tank- oder benutzerdefinierte Kennlinie(20 Punkte). Das
Messergebnis wird in der 4-stelligen LED-Anzeige dargestellt. Der Anzeigenbereich reicht von -
999 bis 9999.

Die Prozessanzeige verfligt je nach Ausfihrung Uber 0/2/4-Schaltausgdnge und einen
Analogausgang. Fur die Versorgung von Messumformern steht die Transmitterspeisung 24Vpc
mit max. 100mA zur Verfigung. Das Gerat verflgt standardmaBig Uber eine digitale
Schnittstelle RS-485/Modbus RTU.

3. Technische Daten

Allgemein:

Versorgungsspannung:

Leistungsaufnahme:
Anzeige:

Schutzart:
Gehause:

Gehauseabmessungen:

Schalttafelausschnitt:
Einbautiefe:
Paneldicke:
Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:
Luftfeuchte:

Eingénge:

Strom:
Genauigkeit(25°C):
Eingangswiderstand:

Spannung:
Genauigkeit(25°C):
Eingangswiderstand:

Temperaturkoeffizient:

Anzeigebereich:

Ausgange:
Relais:

OC:
Transmitterspeisung:
Analogausgang:

Digitale Schnittstelle:
Standard:

Ubertragungsgeschwindigkeit:

Standard: 85 ... 260 Vac oder Vpc
Option: 19 ... 50 Vbc

max. 4,5W

LED, 4 x 20 mm, rot/grin

IP65 (Frontfolie), IP20(Anschlussklemmen)
Fronttafelmontage, NORYL-GFN2S E1
96 x 48 x 100 mm

90,5 x 43 mm

min. 102 mm

max. 5 mm

0...50°C

-10 ... 70 °C

5...90% nicht kondensierend

0/4...20mA Begrenzung auf max. 40mA
* 0,1% vom Messbereich 0...20mA
< 65Q (typ. 55Q)

0/1...5V, 0/2...10V
+ 0,1% vom Messbereich 0...10V
> 50kQ

50 ppm/°C
-999...9999 + Dezimalstellen

0/2/4 NO, 1A/250Vac (cosg=1)
0/2/4, 30mA/30Vpc/100mW
24V +5% -10%, max. 100mA
0...24mA, max. Burde 700Q

RS-485 Modbus RTU, nicht galvanisch getrennt
1200...115200 bit/s
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Elektrische Sicherheit:

Standard: EN 61010-1
Schutzklasse: 1
Verschmutzungsgrad: 2
Isolationswiderstand: >20MQ

Isolation Versorgung/Eingang: 2300V 1min
Isolation Versorgung/Ausgang: 2300V 1min
Isolation zwischen Relais: 1350V 1min
EMV: EN 61326-1
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4. Installation

Das Gerat wurde entwickelt und hergestellt, um den Anforderungen héchstmdglicher Sicherheit
des Anwenders sowie Bestandigkeit gegen stérende Einfliisse in der industriellen Umgebung zu
entsprechen. Um den Funktionsumfang des Gerates zu gewahrleisten, ist die Montage und
Installation korrekt und unter Beachtung lokaler Normen durchzufthren.

A - Beachten Sie die Sicherheitshinweise in dieser Bedienungsanleitung (ab Seite 4)

- Stellen Sie sicher, dass die genutzte Betriebsspannung und die Last innerhalb der
zulassigen Bereiche liegt(siehe Geratekennzeichnung).

- Alle Anschlussarbeiten mlssen bei getrennter Spannungsversorgung erfolgen.
- Schiitzen Sie den Arbeitsbereich ausreichend gegen unbefugten Fremdzugriff.

A Das Gerat selbst ist nach Stérspannungskategorie Klasse A eingestuft. In Verdrahtung
mit anderen Verbrauchern und Geraten innerhalb des Schaltkastens kdnnen jedoch
Bedingungen entstehen die evil. zusatzliche vorbeugende Messungen erfordern.

A Prifen Sie, ob die angegebene Isolation des Gerates(technische Daten) den
Anforderungen lhres Prozesses oder |hrer Anlage gerecht wird. Beachten Sie die
Isolations- und Sicherheitsabstédnde bei der Installation und Wartung der Anlage.

4.1. Verpackungsinhalt

- 2 Montagehalterungen

Nehmen Sie das Gerat aus der Schutzverpackung heraus und prifen Sie es auf
Transportschaden. Melden Sie Transportschaden unverziglich dem Transportunternehmen.
Notieren Sie auBerdem die Seriennummer des Gerats, die sich auf dem Gehé&use befindet, und
melden Sie dem Hersteller den Schaden.

4.2. Montage

A - Das Gerat wurde zur Fronttafelmontage in Gehausen konzipiert, die einen
geeigneten Schutz vor EMV-Belastungen aufweisen. Metallgehduse miissen
entsprechend den geltenden Vorschriften geerdet werden.

- Schalten Sie die Spannungsversorgung vor Beginn der Montagearbeiten ab.

- Prifen Sie vor dem Einschalten des Gerats, dass die Anschlisse ordnungsgeman
ausgefihrt sind.

Fir die Montage des Gerats ist eine Montagedffnung von 90,5 x 43 mm vorzusehen (Abb. 4.1).
Die Wandstéarke der Fronttafel darf maximal 5mm betragen. Sehen Sie bei der Anfertigung der
Montagedffnung auch die Nischen fir die Halterungen auf beiden Seiten des Gehauses vor
(Abb. 4.1). Setzen Sie das Gerét in die Montage6ffnung, indem Sie es von vorne in die Tafel
schieben, und befestigen Sie es dann mit den Halterungen (Abb. 4.4). Die Mindestabstande
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zwischen den Achsen der Montagedffnungen missen — wegen der thermischen und
mechanischen Betriebsbedingungen — 115 mm x 67 mm betragen (Abb. 4.3).
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Abb. 4.3 Montage der Halterungen
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‘4 115 mm b‘

67 mm

Abb. 4.4 Mindestabstdnde bei Montage mehrerer Geréte

4.3. Elektrische Installation

A

Die Installation muss durch qualifiziertes Personal erfolgen. Bei der Installation sind
alle Sicherheitsanforderungen einzuhalten. Der Systemintegrator ist daflir verant-
wortlich, dass die Installation unter Beachtung dieser Bedienungsanleitung sowie der
ortlichen Sicherheits- und EMV-Vorschriften erfolgt.

Das Gerét ist nicht mit einer internen Sicherung oder einem Leistungsschutzschalter
ausgestattet. Deswegen ist ein externes, trennendes Uberstromschutzorgan mit
zeitverzdgertem Ausldseverhalten mit dem geringsten mdglichen Nennstrom
(empfohlen: zweipolig, max. 2A) und ein Leistungsschutzschalter in der Nahe des
Gerats zu verwenden. Falls eine einpolige Sicherung verwendet wird, muss diese in
den Phasenleiter (L) geschaltet werden.

Der Durchmesser des Netzkabels muss so gewahlt werden, dass im Fall eines
Kurzschlusses im Gerat das Kabel mittels des Schutzorgans der Installation vor
Beschadigungen geschitzt ist.

Die Verdrahtung muss den geltenden Normen sowie den &rtlichen Vorschriften und
Gesetzen entsprechen.

Zum Schutz vor unbeabsichtigtem Kurzschluss missen die Anschlussleitungen mit
geeigneten isolierten Aderendhulsen bestlckt sein.

Ziehen Sie die Schrauben der Halterungen fest. Als Anzugsmoment sind 0,5 Nm
empfohlen. Lose Schrauben kénnen Feuer oder Betriebsstérungen verursachen.
Werden die Schrauben zu fest angezogen, kdnnen die Anschliisse im Gerat und die
Gewinde beschadigt werden.

Falls das Gerat mit abnehmbaren Steckklemmen bestlickt ist, missen diese auf die
passenden Steckerleisten im Gerat gesteckt werden, auch wenn sie selbst nicht far
Anschllisse verwendet werden.

Nicht verwendete Klemmen (gekennzeichnet mit n. c.) dirfen nicht zum
Anschluss von Leitern (z.B. Briicken) verwendet werden, weil dies das Gerét
beschadigen oder einen elektrischen Schlag verursachen kann.

Wenn das Gerat mit einem Gehause, Abdeckungen und Dichtungspaket gegen
Eintritt von Wasser ausgestattet ist, ist besonders auf korrekte Befestigung oder
Abdichtung zu achten. Verwenden Sie im Zweifelsfall zusatzliche Schutz-
vorkehrungen (Abdeckungen, Uberdachungen, Dichtungen usw.) Eine nachlassige
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Montage erhdht das Risiko eines elektrischen Schlags.

- BerlGhren Sie nach der Installation bei eingeschaltetem Geréat keine Anschlisse,
ansonsten besteht Gefahr eines elektrischen Schlags.

Wegen einer mdéglichen starken Interferenz bei industriellen Installationen ist fir
geeignete MaBnahmen zur Sicherstellung des ordnungsgemaBen Betriebs des Gerats zu

sorgen. Beachten Sie zur Vermeidung von fehlerhaften Anzeigen die nachfolgenden
Empfehlungen.

A - Vermeiden Sie es, Signalkabel und Ubertragungskabel mit Spannungs-
versorgungskabeln und Kabeln zur Steuerung der induktiven Lasten (z.B. Schiitze)
parallel zu verlegen. Diese Kabel sollten sich im rechten Winkel kreuzen.

A - Schutzspulen und induktive Lasten sollten mit einem Schutz gegen Interferenzen
z.B. RC-Beschaltung, ausgestattet sein.

- Es wird empfohlen, geschirmte Signalkabel zu verwenden. Signalkabelschirme
sollten nur an einem Ende des geschirmten Kabels geerdet sein.

- Im Fall einer magnetfeldinduzierten Interferenz wird die Verwendung von
paarweise verdrillten Signalkabeln empfohlen. Die Kabel missen auch firr serielle
RS-485- Verbindungen verwendet werden.

- Im Fall einer durch die Spannungsversorgung verursachten Interferenz wird die
Verwendung von geeigneten Interferenzfiltern empfohlen. Bitte beachten Sie, dass
die Verbindung zwischen dem Filter und dem Gerat mdéglichst kurz sein sollte und
dass das Metallgehduse des Filters mit dem gréBtmdglichen Querschnitt geerdet
werden sollte. An den Filter angeschlossene Kabel dirfen nicht parallel zu
Signalkabeln verlaufen.

Die Anschlisse der Versorgungsspannung und der Messsignale erfolgen mit Hilfe der
Schraubverbindungen auf der Gehauserlickseite.

Y

A

O

_| 6-7 mm

max. 2 mm

Abb. 4.5 Abmessungen der Aderendhllsen und Drahtenden

c Alle Verbindungen miissen hergestellt werden, wahrend das Gerat von der
Spannungsversorgung getrennt ist!

16 | Bei der doppelten Nummerierung von Klemmen richtet sich die zutreffende
311 Bezeichnung nach der Geriteversion.
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A Power R4  +24V +5%, -10% RS -485
5upp|y V—‘ Imax = 100mA GND DATA#

(depending on version) + uo - ‘ DATA- ‘
/_/\—\ *

11 2 3|4 |5|6|7|8|9|

16 |17 |18 [19 0
10[11[12[13|14|15 N N O O O
nc. 4+ 4 J n.c
UL o]
GND
R1 R2 R3 /_>
(optional) (optional) (optional) 0M1 -5V, 0/2 -10V

Abb. 4.6 Anschlussbelegung(4 Relais, kein Analogausgang)

CE Power +24V +5%, -10% RS - 485
supply  optional ACTIVE 1M =100mA oun patA+

(depending on version) current output + uo - ‘ DATA- ‘
— - + +
1] 2 3|4 5|6|7|8|9
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LJ LJ ‘LKQJ
0/4-20mA
GND
R1 R () —
(optional) (optional) 0/1 -5V, 0/2 -10V

Abb. 4.7 Anschlussbelegung(Relais und Analogausgang)

A Power +24V +5%, -10% RS - 485
supply (optional) Imax=100mA o\p paTA#

(depending on version) ~ 9C4 + uo - ‘ DATA- ‘
" -+ b4
1] 2 3|4 5167|819
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ocC1 0C2 0C3 * +
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......................................... , -, |GND
' OC1+ OC4: Umax=30vDC,
Imax =30mA, Pmax = 100mw 0N - 5V, 0;’2 10V

Abb. 4.8 Anschlussbelegung(4 OC, kein Analogausgang)
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Abb. 4.9 Anschluss von 2-Leiter-Messumformern
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Abb. 4.10 Anschluss von 3-Leiter-Messumformern (Spannung)
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A
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e T e T T,
C g1 CJq1 C 51 L)
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19..24...50V DC; 16...24...35V AC
L N

Abb. 4.12 Anschluss von Versorgung und Relais

Um die Lebensdauer der Relais zu verlangern und die elektromagnetischen
Storungen zu verringern, wird eine Schutzbeschaltung(typ.: Kondensator 47nF
min. 250Vac in Reihe mit Widerstand 100R/5W empfohlen, wenn die Schaltkontakte
fur die Steuerung von induktiven Lasten(Motoren, Elektromagneten) genutzt
werden.

a) b)
]
1011
I
o h o
N N
Abb. 4.13 Externe Schutzbeschaltung
a) der Relais b) der induktiven Last
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Uo

oc1 Lo
5|6 5|6
1011 T oct
T T+ 10|11 .
. - * R
Logic controller 2K2
4 LED 10 mA
voltage input |1
24V .I// |

Abb. 4.14 Anschluss von OC-Ausgéngen

optional ACTIVE
current output

-+
314

Logic controller
+

current input
4-20 mA

Abb. 4.15 Anschluss des Analogausganges

4.4. Wartung

Das Gerat besitzt keine vom Anwender austauschbaren oder modifizierbaren internen
Komponenten. Beachten Sie die Umgebungstemperatur im Betriebsraum des Gerats. Hohe
Temperaturen verursachen eine schnellere Alterung der internen Komponenten und verkirzen
die fehlerfreie Betriebsdauer des Gerats.

Saubern Sie ein verschmutztes Gerat nicht mit Lésungsmitteln. Reinigen Sie das Gerat mit
warmem Wasser und etwas Spulmittel oder, bei starkeren Verschmutzungen, mit Ethyl- oder
Isopropyl-Alkohol.

A Die Verwendung von anderen Reinigungsmitteln kann das Gehause dauerhaft
beschadigen.

Entsorgen Sie ein Produkt mit diesem Symbol nicht im Haushaltsmuill. Bitte informieren
% Sie sich Uber die 6rtlichen Entsorgungsvorschriften flir elektronische Produkte.

13
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5. Anzeige- und Bedienelemente

Alarm-LED \
AL ®

R1®
R2 @

/ R3®
Schaltausgangs- R4 ®

LED
—

Abb. 5.1 Frontfolie mit Tasten und LEDs

Anzeige

Bedientasten

Benennung und Funktionen der Tasten:

ESC - Symbol in der Betriebsanleitung: [ESC/MENU]
- Offnet das Hauptmeni(gedrickt halten fiir min. 2 Sek.)
- SchlieBt das Hauptmeni
- Bricht die Anderung eines Parameters im Meni ab

- Symbol in der Betriebsanleitung: [ENTER]
ﬁ - Aktiviert die Parametereinstellung
- Offnet ein Untermend
- Bestatigt die Anderung eines Parameters

- Symbol in der Betriebsanleitung: [A][V]
- Verandert das aktuelle Men(
- Verandert einen ausgewahlten Parameter

6. Einfihrung

Nach der Inbetricbnahme des Gerates werden zunachst einige Geratedaten angezeigt
(Version, Seriennummer).

6.1 Funktionsweise

Das Gerat erfasst den Wert des gewahlten Eingangs und stellt dieses gemaR der eingestellten
Kennlinie als Messergebniss in der LED-Anzeige dar.

Der Bereich der Analogeingange betragt jeweils 0...20 mA, 4...20 mA, 0...10 V,2...10 V,0..5 V
oder 1...5 V. Es kénnen max. 0...22 mA erfasst werden. Die Einstellung des Eingangsbereiches
erfolgt im MenUsystem.

Der gewahlte Bereich der Eingange wird als nominaler Messbereich definiert. Der nominale
Messbereich + untere/obere Erweiterung(Lor/Hir) wird als zulassiger Gesamtmessbereich
(z.B. max. 0...22mA) definiert(Abb. 6.1a)

14
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Parameter Lo r Parameter Hi r
\ nominaler Messbereich /
¢ >4 >
o >
4 mA 20 mA

Zulassiger Gesamtmessbereich

@
v

Abb. 6.1 Definition der Messbereiche fir den Eingangsbereich 4...20mA

Sollte der zulassige Gesamtmessbereich Uber-/unterschritten werden, erscheint in der Anzeige
die Meldung -HI-/-LO- anstelle des Messwertes.

Parameter Hi r

nominaler Messbereich /
‘ >

A

i
L]

— e °
0 mA 20 mA

Zulassiger Gesamtmessbereich

<4 »
14 Ll

Abb. 6.2 Definition der Messbereiche fir den Eingangsbereich 0...20mA

/3™ Wenn der zuldssige Gesamtmessbereich nicht unter-/Uberschritten wird, das
"L/ Messergebnis jedoch kleiner als -999 bzw. 9999 ist, wird anstelle des Messergebnisses
die Meldung -Ov- angezeigt.

Wahrend einer Messung kann der Anwender die eingestellten Schaltpunkte tberprifen. Wird
eine der Tasten [A][VY] betatigt, erscheinen abwechselnd die Benennung des
Schaltausgangs (z.B. rEL1) sowie der Schaltpunkt. Wird innerhalb von 5 Sekunden eine der
Tasten [A][ V] betéatigt, wechselt die Anzeige zum nachsten Schaltausgang. Sollte der
Zugriffsschutz nicht aktiviert sein, kann durch Betatigung der Taste [Enter] die
Schaltpunkteinstellung gedndert werden.

Der Bereich der Messwertanzeige, die Einheit und die Position des Dezimalpunkies werden
durch den Anwender definiert. Alle Parameter kénnen direkt am Gerat Gber das Menisystem
oder am PC Uber die Schnittstelle RS-485 (Modbus RTU) eingestellt werden. Die
Messwerterfassung wird wahrend dieses Vorganges nicht unterbrochen.

6.2 Erfassung von Signalspitzen

Die Prozessanzeige ist mit einer Funktion fir die Erfassung von Signalspitzen ausgestattet. Die
Parameter dieser Funktion kénnen im Meni HOLD verandert werden. Die Signalspitzen werden
erfasst, wenn das Eingangssignal mindestens um den Wert des Parameters PEA ansteigt oder
abféllt. Die Dauer der Anzeige der Spitze richtet sich nach der Einstellung des Parameters
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timE. Sollte wéhrend dieser Zeitspanne eine neue Spitze auftreten, wird deren Wert fir die
volle Dauer des Parameters timE angezeigt. Nach Ablauf dieser Zeitspanne wird wieder der
aktuelle Messwert in der Anzeige dargestellt. Die Ausgadnge des Gerates kdnnen in
Abhangigkeit von aktuellen Werten oder angezeigten Werten angesteuert werden. Die weiteren
Einstellungen entnehmen Sie bitte dem Menl( HOLD.

F Y

”tim E!!

R
Y

v

Aktueller Messwert
Angezeigter Wert

Abb. 6.3 Erfassung von Signalspitzen(Einstellung fir fallende Signale)
6.3 Steuerunq der Schaltausgange

Der Zustand der Schaltausgénge wird Uber die frontseitigen LEDs R1...R4 signalisiert.

<« Wenn das Gerat nicht mit Schaltausgdngen ausgestattet ist, sind die Menis fir die
\1/ Parametrierung der Ausginge vorhanden, jedoch wird nur die Funktion der LEDs
geregelt.

Die Funktion der Schaltausgange kann durch die Parameter SetP, SEt2, HYSt, modE, ton,
toFF, unit und AL definiert werden. In Abhangigkeit des Parameters modE kdnnen die
Schaltausgange Uber die Definition von ein oder zwei Schaltpunkten erfolgen.

Wenn die Einstellung Gber einen Schaltpunkt gewahlt wurde(Abb. 6.4) kann das Relais
aktiviert/deaktiviert werden, wenn sich das Signal innerhalb des Bereiches A befindet.

4
‘ Parameter SetP
Status des Ausgangs e
i ——
: F 5
zone B ! zone A
[« \”‘\' Signal

Parameter HYSt
Abb. 6.4 Steuerung eines Schaltausganges lber einen Schaltounkt
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Wenn die Einstellung Uber zwei Schaltpunkte gewéhlt wurde(Abb. 6.5) kann das Relais
aktiviert/deaktiviert werden, wenn sich das Signal innerhalb des Bereiches A oder des
Bereiches B befindet.

A
Status des Parameter SEtP bzw. SEt2
Ausgangs \,!
>
.y zoneB
i Pt >
— .
/f///* Signal

Abb. 6.4 Steuerung eines Schaltausganges lber zwei Schaltpunkte

6.3.1 Funktion der Schaltausgange - ein Schaltpunkt

A t, tg t signal t,
( A 5 o Rl A SEtP
a) zone A 1 : g 4 Bon! ! / I : \
------ N
S S W I b N AR A N [ L A— I ...... X
a EERE 1 a a =
e R N S N — N [ HYst
zone B i A N V'S
N EERE i SR C N
b) relay state,, ! o B I fime
(modE = on | B ! I
ton = 0 . _closed i .\ . A
toFF = 0) J R L_._open e >
a IR ¥ I time
C) relay state 4 ! | o b | i -
(modE = oFF ! i P b ! ol
ton = 0 \ i : : | Lo closed ! ! ! !
toFF = 0) oben | L >
! i bl Do oo time
relay state ! i Loy b | P
d) <modE:onT a EERE vesed | 1
ton > 0 i : Do i ; v
toFF > 0) i open ! N Lo i I Lo >
i -— I -— time
! : ‘i._ | : ! &k ” ! : :
e) relay state & : : ! Mx\; “t on” Do toFF /':/' | |
(mOTE’:‘;FE ! closed | o » | |
toFF > 0) | | —open = 5 [ >
| |~q—m\ D Iq—h’ b time
“toFF” “ton” ~

A, B, C, D — Punkte, in denen das Signal die Grenzwerte Uber-/unterschreitet
Bon, Borr, Don, Dorr— Punkte, in denen sich der Zustand des Ausgangs andert(ton/toFF>0)
ta, tg, tc, to — Zeitrdume, in denen sich das Signal in Zone A oder B befindet

Abb. 6.6 Funktion der Schaltausgénge - ein Schaltpunkt

Durch die Parameter SEtP und HYSt wird der Schaltpunkt und die Hysterese eines
Schaltausganges definiert(Abb. 6.6 a). Der Zustand des Ausgangs andert sich nur, wenn die
Grenzwerte (Schaltpunkt + Hysterese) unter Beachtung der Verzégerungszeiten ton/toFF
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unter-/Uberschritten sind. Wenn die Parameter ton/toFF auf 0 gesetzt werden, reagiert der
Schaltausgang ohne Verzégerung(Punkte A, C in Abb. 6.6 a, b, c). Die Parameter ton/toFF
bestimmen die Verzégerungszeiten des jeweiligen Ausgangs. Der Zustand des Ausgangs
andert sich nur, wenn die Grenzwerte fir die Dauer ton/toFF unter-/Uberschritten sind(Punkte
Bon, Borr, Don, Dorr in Abb. 6.6 a, d, e). Wenn die Grenzwerte flir eine geringere Dauer als der
Parameter ton/toFF unter-/Uberschritten werden, andert sich der Zustand des Ausganges
nicht(Punkte A, C in Abb. 6.6 a, d, €). Der Parameter modE beschreibt die Arbeitsweise des
jeweiligen Ausgangs. Der Ausgang kann aktivierttmodE=on) oder deaktiviertimodE=0FF)
werden, wenn sich das Signal in Zone A befindet(Abb. 6.6 a). Der Parameter AL ermdglicht es
dem Anwender das Verhalten des Ausgangs im Fehlerfall(z.B. bei verlassen des zulassigen
Messbereichs) festzulegen. Der Anwender kann festlegen, ob der Fehlerfall ignoriert wird, oder
ob der Ausgang gedffnet oder geschlossen wird.

6.3.2 Funktion der Schaltausgange - zwei Schaltpunkte

t t t
¢ A N - t, > t > > e I,..iE
zone B « ! | ' C Con | L
______ 4T TN /T HYSt
| | : o 7
______ | /
! | b ! : SEtP/
a zone A i ! ; : : |
) A ; L ; | E,  SEt2
------ SN~ A I I A B R U
_____ JP\
; RN a -
----- SR S S S W T VE
zone B 1 | ! P ! : : : : | :
i — e —
b) relay state | L A : o me
(modE = in ! P A i Do
ton = O i | closed ! v ! Do i ! L
toFF =0) — L lopen [ .,
: i : i i i i i : : ' time
c) relay state o | oo | b : ! o
(mo:l:n: fu[: i P | 11 | closed | ; ! ;
toFF = 0) e — [ I : L >
! b A : Pl time
relay state : : o | b : : oo
d) (modE:inT ; Lo oset | o : P
ton > 0 ! i 1 jClosed . i : L
toFF > 0) I | ' : | i open ! ; : l >
! :1475—-7 :q_"\p-l i i | A AR time
e) relay state & “ton” | ! | “toFF”  “ton” P
(motch,Enz ,fu(; i | i | | | | closed i i | i
i i I open | ! 1 i
toFF > 0) : 1 open, — ; N
i ;_“" ' “‘_‘\"‘1 ' l‘:{_“'} g time
“toFF” “ton” “toFF”

A, B, C, D, E — Punkte, in denen das Signal die Grenzwerte Uber-/unterschreitet
Bon, Borr, Don, Dorr, Eon, Eorr— Punkte, in denen sich der Zustand des Ausgangs andert
(ton/toFF>0)
ta, tg, tc, tp, te — Zeitraume, in denen sich das Signal in Zone A oder B befindet
Abb. 6.7 Funktion der Schaltausgénge - zwei Schaltpunkte
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Abb. 6.7 zeigt die Funktionsweise von Schaltausgangen unter Nutzung von zwei Schaltpunkten.
In diesem Modus ist der zusatzliche Parameter Set2 zuganglich. Die Parameter HYSt, modE,
ton, toFF, unit und AL beziehen sich jeweils auf beide Schaltpunkie SetP und Set2. Die
Funktion dieser Parameter ist identisch zum Modus mit einem Schaltpunkt.

Der Parameter modE beschreibt die Arbeitsweise des jeweiligen Ausgangs. Der Ausgang kann
aktiviert werden, wenn sich das Signal in Zone A (modE=in) oder in Zone B (modE=out)
befindet. Der Ausgang ist deaktiviert, wenn sich das Signal in der jeweiligen anderen Zone
befindet.

7. Konfiguration

Das integrierte Menlsystem ermdglicht dem Anwender die vollstdndige Konfiguration von
Anzeige, Eingang, Ausgangen, Zugriffsschutz und Kommunikationsschnittstelle.

Einige der Parameter der Schaltausgange kénnen verandert werden, ohne das Hauptmen( zu
nutzen. Diese Schnellzugriffe werden Gber die Tasten [A] [ V] aktiviert. Nach deren Betatigung
erscheint die Bezeichnung des jeweiligen Ausgangs(z.B. rEL1). Wird eine der Pfeiltasten
innerhalb von 5 Sekunden erneut betatigt, wird der gewéahlte Ausgang gewechselt. Wenn der
Zugriffschutz deaktiviert ist, kann Uber die Taste [ENTER] der Schaltpunkt des Ausgangs
geandert werden.

[ Wenn der Schaltpunkt Uber den Schnellzugriff verdndert und bestéatigt wurde, wird die
neue Einstellung fir einige Sekunden im Wechsel mit der Bezeichnung des Ausgangs
angezeigt.

7.1 Hauptmenu

Um das Hauptmen( zu betreten muss der Anwender die Taste [ESC/MENU] flr mindestens 2
Sekunden betéatigen. Wenn der Zugriffsschutz des Gerates aktiviert wurde, muss der Anwender
an dieser Stelle das korrekte Passwort eingeben. Die Eingabe des Passwortes ist identisch mit
der Eingabe von numerischen Parametern. In der Anzeige erscheint nur die aktuell
ausgewahlte Stelle. Alle Ubrigen Stellen des Passwortes werden in der Anzeige durch das
Zeichen "-" ersetzt. Nach korrekter Eingabe des Passwortes wird das erste Untermeni
angezeigt. Nach einer Fehlerhaften Eingabe erscheint die Meldung "Err".

Tastenfunktionen im Untermeni

- wechselt den Parameter, der ausgewéhlte Parameter wird angezeigt

Die Funktion der Taste [ENTER] ist abhangig vom aktuellen Parameter:
@ - Besitzt der aktuelle Parameter ein Untermen, 6ffnet sich das Untermend.
- Ermdglicht der aktuelle Parameter die Eingabe/Auswahl eines Wertes, 6ffnet
sich das Eingabe-/Auswahlfenster.

ESC - beendet das Hauptmeni
NU - wechselt in die Ubergeordnete Ebene

[ Wird 1 Minute keine Einstellung vorgenommen, wird das MenU automatisch beendet.
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7.2 Eingabe von Parametern

Die Auswahl des gewilnschten Parameters in der Mendlliste erfolgt mit den Tasten [A] [V].
Betatigen Sie anschlieBend die Taste [ENTER].

7.2.1 Numerische Parameter(Digit-Mode)

Die numerischen Parameter bestehen in diesem Modus(Edit=dig) aus einer Reihe von
einzelnen Ziffern, die eine Zahl im Dezimalformat bilden. Um einen gewéahlten Parameter zu
andern, muss jede Ziffer mit Hilfe der Tasten [A] [V¥] innerhalb des zulassigen Bereichs
geandert werden. Wenn der Parameter negative Werte annehmen kann, ist an der ersten
Position ein [-] wahlbar. Wird die Taste [ENTER] kurz betatigt, wird die ausgewahlte Ziffer
gewechselt.

Wird die Taste [ENTER] fir mindestens 2 Sekunden lang betatigt, erscheint in der Anzeige eine
Abfrage zur Bestatigung (Set?). Nach betatigen der Taste [ENTER] werden die Einstellungen
dbernommen. Zum Abbruch der Konfiguration betédtigen Sie an dieser Stelle die Taste
[ESC/MENU].

7.2.2 Numerische Parameter(Slide-Mode)

Die numerischen Parameter kénnen in diesem Modus(Edit=Slid) lber die Tasten [A] [V]
verandert werden. Die Geschwindigkeit der Anderung nimmt zu, solange eine der Tasten [A]
[V] ogehalten wird. Wa&hrend der Konfiguration kann die Geschwindigkeit der
Parameteranderung durch die jeweilige andere der Tasten [A] [ V] verédndert werden.

Wird die Taste [ENTER] fir mindestens 2 Sekunden lang betatigt, erscheint in der Anzeige eine
Abfrage zur Bestatigung (Set?). Nach betatigen der Taste [ENTER] werden die Einstellungen
dbernommen. Zum Abbruch der Konfiguration betédtigen Sie an dieser Stelle die Taste
[ESC/MENU].

7.2.3 Auswahlparameter

Auswahlparameter kénnen als eine Liste von Optionen beschrieben werden, aus der ein Wert
gewahlt werden kann. Die Auswahl der Optionen erfolgt Gber die Tasten [A][V].

Wird die Taste [ENTER] im Anschluss betatigt, erscheint in der Anzeige eine Abfrage zur
Bestatigung (Set?). Nach betatigen der Taste [ENTER] werden die Einstellungen Gbernommen.
Zum Abbruch der Konfiguration betatigen Sie an dieser Stelle die Taste [ESC/MENU].

Tastenfunktionen bei der Eingabe von numerischen und Auswahlparametern
- verandert den Wert eines numerischen Parameters
) W% - wechselt die Option eines Auswahlparameters
@ - wechselt die ausgewahlte Ziffer bei der Eingabe eines numerischen

Parameters(Digit-Mode)
- bestatigt die Einstellung und beendet die Parametereingabe

ESC - widerruft die Anderungen
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7.3 Beschreibung der Meniipunkte

pzr Durch die eingeschrankten Darstellungsmdglichkeiten der 7-Segment-Anzeige des
Geréates werden die Buchstaben m und k durch die Symbole "»" und "+" ersetzt. In der
Bedienungsanleitung werden diese Symbole jedoch nicht verwendet.

- Passwortabfrage.
Wurde vom Anwender ein Passwort festgelegt, muss dieses vor Betreten des
Hauptmenls eingegeben werden. Nach korrekter Eingabe des Passwortes wird das
erste Untermenl angezeigt. Nach einer Fehlerhaften Eingabe erscheint die Meldung
"Err".

7.3.1 Meni "rel1"

Dieses Meni ermdglicht die Konfiguration der Funktionsweise der Schaltausgdnge und der
dazugehdrigen Signal-LEDs. Wenn das Gerat mit mehreren Schaltausgangen ausgestattet
ist, gibt es im MenU eine aquivalente Anzahl von Untermenis(rEL2, rEL3...).

[ Die Schaltausgange und die dazugehérigen Signal-LEDs kénnen sowohl vom
aktuellen Messsignal als auch Gber eine detektierte Signalspitze gesteuert werden.

I Wenn das Geréat nicht mit Schaltausgangen ausgestattet ist, sind die Ments rELx
vorhanden, steuern jedoch nur die Signal-LEDs.

"SEtP" Erster Schaltpunkt des Ausgangs
Der einstellbare Bereich betragt -999...9999. Der eingegebene Wert liegt in der
Mitte der Hysterese des Ausgangs.

"SEt2" Erster Schaltpunkt des Ausgangs
Der einstellbare Bereich betragt -999...9999. Der eingegebene Wert liegt in der
Mitte der Hysterese des Ausgangs. Der Parameter ist nur verfigbar im Modus -
zwei Schaltpunkte.

"HYSt" Hysterese des Ausgangs
Der einstellbare Bereich betragt 0...999. Die tatsachliche Hysterese des Ausgangs
ist der doppelte Wert des Parameters HYSt.

¥ Bei der Parametrierung sollte beachtet werden, dass die Werte SEtP + HYSt und
SEt2 + HYSt innerhalb des Messbereiches des Gerétes liegen. Eine Uberschneidung
der Hysteresen im Modus - zwei Schaltpunkte ist zu vermeiden.

"modE" Funktionsweise des Ausgangs
"noAC" Der Ausgang ist deaktiviert

on Modus - ein Schaltpunkt
Der Ausgang ist aktiv, wenn das Signal den Wert SEtP+HYSt
Uberschreitet. Der Ausgang wird wieder deaktiviert, wenn das Signal den

Wert SEtP-HYSt unterschreitet.

"oFF" Modus - ein Schaltpunkt
Der Ausgang ist inaktiv, wenn das Signal den Wert SEtP+HYSt
Uberschreitet. Der Ausgang wird wieder aktiviert, wenn das Signal den
Wert SEtP-HYSt unterschreitet.

Modus - zwei Schaltpunkte

llin
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Der Ausgang ist aktiv, wenn sich das Signal innerhalb der Werte
SEtP+HYSt und SEt2-HYSt befindet(giiltig fir SEtP<SEt2). AuBerhalb
dieses Bereiches ist der Ausgang inaktiv.

"out"  Modus - zwei Schaltpunkte
Der Ausgang ist aktiv, wenn sich das Signal auBerhalb der Werte
SEt2+HYSt und SEtP-HYSt befindet(glltig fir SEtP<SEt2). AuBerhalb
dieses Bereiches ist der Ausgang inaktiv.

"modb" Der Ausgang wird ausschlieBlich Uber die Schnittstelle RS-485 Modbus
RTU gesteuert. Bei einem Ausfall der Versorgungsspannung wird der
Zustand des Ausgangs nicht gespeichert.

[ Die Signal-LEDs sind aktiv, wenn der dazugehérige Ausgang geschlossen ist.

"ton"  Einschaltverzégerung des Ausgangs
Der Ausgangs wird nur aktiv, wenn die Grenzwerte(definiert durch die Parameter SEtP
und HYSt) mindestens fir die Dauer ton unter-/Uberschritten sind. Der einstellbare
Bereich betragt 0...99,9.

"toFF" Ausschaltverzégerung des Ausgangs
Der Ausgangs wird nur inaktiv, wenn die Grenzwerte(definiert durch die Parameter
SEtP und HYSt) mindestens flir die Dauer toFF unter-/Uberschritten sind. Der
einstellbare Bereich betragt 0...99,9.

[ Wenn die Grenzwerte flr eine geringere Dauer als der Parameter ton/toFF unter-
/Uberschritten werden, andert sich der Zustand des Ausganges nicht.

"unit" Zeiteinheit flir die Parameter ton und toFF
"min" Minuten
"SEC" Sekunden

"AL"  Zustand des Relais in kritischen Situationen
"noCH" keine Anderung des Zustandes
"on" Ausgang wird aktiviert

"oFF" Ausgang wird deaktiviert

[ Wenn der Parameter AL auf on gesetzt wird, wird der Ausgang in kritischen Situationen
auch aktiviert, wenn der Ausgang im Modus noAC(inaktiv) arbeitet.

7.3.2 Menli "bEEP"

Dieses MenlU ermdglicht die Konfiguration des integrierten akustischen Signals. Wenn die
folgenden Parameter auf on gesetzt werden, arbeitet das Signal wie folgt:

"AL"  Jede kritische Situation aktiviert das Signal.

"r1" Das Signal wird Gber den Zustand des Ausgangs 1 gesteuert.
"r2" Das Signal wird Gber den Zustand des Ausgangs 2 gesteuert.
"r3" Das Signal wird Gber den Zustand des Ausgangs 3 gesteuert.
"rq" Das Signal wird Gber den Zustand des Ausgangs 4 gesteuert.

[ Das akustische Signal kann durch betétigen einer beliebigen Taste deaktiviert werden.
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7.3.3 Menu "inPt"
Dieses Menl ermdglicht die Konfiguration des Signaleingangs.

"tYPE" EingangsgréBe und nominaler Messbereich
"0-20" 0...20 mA

"4-20" 4...20 mA
"0-10" 0...10V
"2-10" 2...10V
"0-5" 0.5V
"1-5" 1.5V
"CHAr" Kennlinienfunktion
::'—'“':' linear Die Skalierung des Anzeigenbereiches
Sqr"  quadratisch erfolgt Gber die Parameter LoC und HiC.
"Sqrt" radizierend

"USEr" benutzerdefiniert
Die max. Anzahl der Stltzstellen betragt 20. Die Definition der Stlitzstellen
erfolgt Uber die Parameter AddP, EdtP und dELP.
zylindrischer Tank in vertikaler Lage
Die Definition der Tankgeometrie erfolgt Uber die Parameter th1, th2, th3,
td, tSn und tSh.
"th h"  zylindrischer Tank in horizontaler Lage
Die Definition der Tankgeometrie erfolgt Uber die Parameter th1, th2, th3,
td, tSn und tSh.

"FiLt" Anzeigenfilter
Der einstellbare Bereich betragt 0...5(kein Filter...Filterzeit 2 Sekunden).

"Pnt"  Dezimalpunkt
Es kénnen die Optionen 0, 0,0, 0,00, und 0,000 gewahlt werden.

"LoC" Beginn des Anzeigenbereiches(bei Eingang 0/4mA bzw. 0/1/2V)
Der einstellbare Bereich betragt 0...999.

"HiC" Ende des Anzeigenbereiches(bei Eingang 20mA bzw. 5/10V)
Der einstellbare Bereich betragt 0...999.

"AddP" Hinzufligen einer Stltzstelle bei Auswahl der benutzerdefinierten Kennlinie
Nach Bestatigung des Menlpunktes missen die X- und Y-Koordinaten der neuen
Stiutzstelle angegeben werden. Die X-Koordinate definiert den prozentualen Wert
des gewahlten nominalen Messbereiches. Der einstellbare Bereich betragt -
99,9...199,9. Die Y-Koordinate entspricht dem dazugehdérigen angezeigten Wert.
Der einstellbare Bereich betragt -999...9999 unter Beachtung der definierten
Dezimalstelle.

[ Wenn die Anzahl der benutzerdefinierten Stitzstellen geringer als zwei ist, erscheint in
der Anzeige die Meldung Errc.

[ Die wiederholte Eingabe der gleichen X-Koordinate ist nicht zulassig, es erscheint die
Meldung Errc.

[ Beider Eingabe der Koordinaten der Stltzstelle wird zur besseren Unterscheidung die X-

Koordinate durch einen zuséatzlichen Dezimalpunkt auf der rechten Seite markiert.
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"dELP" Entfernen einer Stltzstelle bei Auswahl der benutzerdefinierten Kennlinie

Nach Bestatigung des MenUpunktes wir flr ca. 1,5 Sekunden die aktuelle Anzahl
der definierten Stltzstellen angezeigt. Durch die Tasten [A] [ V] erfolgt die Auswahl
der Stitzstelle. Durch kurzes Betatigen der Taste [ENTER] kann zwischen der
Anzeige der X- und Y-Koordinate gewechselt werde. Wird die Taste [ENTER] im
Anschluss fur mindestens 2 Sekunden betétigt, erscheint in der Anzeige eine Abfrage
zur Bestatigung (dEL?). Nach betatigen der Taste [ENTER] wird die Stutzstelle
entfernt und die neue aktuelle Anzahl der definierten Stltzstellen wird angezeigt.

"EdtP" Andern einer Stiitzstelle bei Auswahl der benutzerdefinierten Kennlinie

Nach Bestatigung des MenUpunktes wir flr ca. 1,5 Sekunden die aktuelle Anzahl
der definierten Stltzstellen angezeigt. Durch die Tasten [A] [ V] erfolgt die Auswahl
der Stltzstelle. Durch kurzes betatigen der Taste [ENTER] kann zwischen der
Anzeige der X- und Y-Koordinate gewechselt werde. Wird die Taste [ENTER] im
Anschluss fir mindestens 2 Sekunden betétigt, kann die gewahlte Koordinate erneut
eingegeben werden. Nach betatigen der Taste [ENTER] fir mindestens 2 Sekunden
werden die Einstellungen Gbernommen.

[ Wenn die Kennlinienform tn v oder tn h (zylindrischer Tank) gewahlt wurde, sind die
Parameter Lo C und Hi C nicht auswahlbar.

Parameter fUr tn v - zylindrischer Tank in vertikaler Lage

"th1" Hohe des unteren gewdlbten Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"t h2" Hohe des mittleren zylindrischen Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"th3" Hobhe des oberen gewdlbten Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"t hd" Durchmesser des mittleren zylindrischen Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

Parameter fUr tn h - zylindrischer Tank in horizontaler Lage

"th1" Lange des linken gewdlbten Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"t h2" Lange des mittleren zylindrischen Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"t h3" Lange des rechten gewdlbten Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"t hd" Durchmesser des mittleren zylindrischen Teils des Tanks
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

Parameter fir tn vund tn h

"t Sn" Distanz zwischen Tankboden und unterem Ende des Sensors
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Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

"t Sh" Lange/Messbereich des Sensors(z.B. Stabsonde)
Dieser Parameter hat eine festgelegte Prazision von zwei Dezimalstellen.

[ Die Einheit des Parameters t Sn ist um den Faktor kleiner als die Einheit des Faktors
t Sh (z.B. t Sn=10.00=10,00m, t Sh=08.00=8,00cm).

[ Die Volumeneinheit der Anzeige richtet sich stets nach der Einheit des Parameters t Sh
(z.B. t Sh=10.00=10,00m Anzeige=[m?3], t Sh=10.00=10,00cm Anzeige=[cm?3])

th2

h—-1[mA]

\

Abb. 7.1 Parameter fiir tn v - zylindrischer Tank in vertikaler Lage
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tSh t h2

td

Abb. 7.2 Parameter fir tn h - zylindrischer Tank in horizontaler Lage

"Lor" Zuldssige Unterschreitung des nominalen Messbereiches in Prozent
Der einstellbare Bereich betragt 0...99,9%.

"Hir"  Zulassige Uberschreitung des nominalen Messbereiches in Prozent
Der einstellbare Bereich betragt 0...19,9%.

Der zulassige Gesamtmessbereich erlaubt es dem Anwender den gewahlten nominalen
Messbereich zu Uber-/unterschreiten. Innerhalb des zulassigen Gesamtmessbereiches wird
der Anzeigenwert dargestellt. AuBerhalb dieses Bereiches erscheint die Meldung Hi bzw. Lo.

Hir =5,0% (1mA)
Lo r =75,0% (3mA)
\ nominaler Messbereich (4...20 mA) /
Imin :4 > < }:1—)5/ Imax
— ! ———mn]
0 1 4 20 21 22

i Zulassiger Gesamtmessbereich (1mA...21 mA) i

» 4
Ll |

N o/

Anzeige Hi Anzeige Lo

Abb. 7.1 Definition des zuldssigen Gesamtmessbereiches
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[ Der Parameter Lo r ist nur fur die nominalen Messbereiche 4-20, 1-5 und 2-10
relevant.

Beispiel fir den nominalen Messbereich 4...20 mA:
Imin = 4mA - (4mA x Lo r %)
Imax = 20mA + (20mA x Hi r %)

[ Wird innerhalb des zuldssigen Gesamtmessbereiches der Anzeigenbereich des
Gerates -999...9999 Uber-/unterschritten, erscheint die Meldung -Ov-.

7.3.4 Menu "OutP”
Dieses Menl ermdglicht die Konfiguration des Analogausgangs.

[ Der Analogausgang kann sowohl vom aktuellen Messsignal als auch Uber eine
detektierte Signalspitze gesteuert werden.

"Omod" Ausgangsbereich
"oFF" Der Ausgang ist deaktiviert
"0-20" Der Ausgangsbereich betragt 0...20 mA.
"4-20" Der Ausgangsbereich betragt 4...20 mA.
"modb" Der Ausgang wird ausschlieBlich tber die Schnittstelle RS-485 Modbus
RTU gesteuert.

"OutL" Anzeigenwert fir die untere Grenze des Analogausganges(0/4 mA)
"OutH" Anzeigenwert fir die obere Grenze des Analogausganges(20 mA)

[ Der Parameter OutL kann einen groBeren Wert als der Parameter OutH besitzen. In
diesem Fall verhalt sich der Analogausgang invers zur Anzeige.

"Lor" Beginn des Ausgangsbereiches abweichend zum Parameter Omod
Der einstellbare Bereich betragt 0...99,9%.

"Hir" Ende des Ausgangsbereiches abweichend zum Parameter Omod
Der einstellbare Bereich betragt 0...19,9%.

Beispiel fir den nominalen Messbereich 4...20 mA:
Imin = 4mA - (4mA x Lo r %)
Imax = 20mA + (20mA x Hi r %)

"AL"  Zustand des Analogausganges in kritischen Situationen
"noCH" keine Anderung des Ausgangs
"22.1" Ausgang wird auf 22,1 mA gesetzt
"3.4" Ausgang wird auf 3,4 mA gesetzt
"0.0" Ausgang wird auf 0 mA gesetzt
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7.3.5 Menu "bri"

Dieses MenU erméglicht die Konfiguration der Anzeigenhelligkeit. Der einstellbare Bereich
betragt 1...8.

7.3.6 Meni "HOLd"
Dieses Menl ermdglicht die Konfiguration der Funktion zur Erfassung von Signalspitzen.

"modE" Art der detektierten Signalanderung
"norm" Anstieg und Abfall des Signals um min. PEA
"inv"  Abfall und Anstieg des Signals um min. PEA

"PEA" minimale Signalanderung, die als Spitze detektiert wird

"time" Dauer der Anzeige der Signalspitze
Der einstellbare Bereich betragt 0...19,9 Sekunden.

"HdiS" Betriebsart der Anzeigenwerte
"rEAL" Anzeige der momentanen Messwerte
Parameter time = 0,0
"HOLd" Anzeige des detektierten Spitzenwertes fir die Dauer time
Wenn time = 0,0 gesetzt wird, wird der Spitzenwert bis zum betatigen der
Taste [ESC] angezeigt.

"Hri".."Hr4" Betriebsart der Schaltausgdnge und Signal-LEDs
"rEAL" Steuerung der Schaltausgange und Signal-LEDs nach den momentanen
Messwerten
"HOLd" Steuerung der Schaltausgange und Signal-LEDs nach den detektierten
Spitzenwerten

"HOut" Betriebsart des Analogausganges
"rEAL" Steuerung des Analogausganges nach den momentanen Messwerten
"HOLd" Steuerung des Analogausganges nach den detektierten Spitzenwerten

7.3.7 Meni "SECu"

"Scod" Zugriffsschutz, 4-stelliges Passwort
Wenn dieser Parameter auf 0000 gesetzt wird, ist der Zugriffsschutz deaktiviert.

I Wenn der Anwender das Passwort vergessen haben sollte, ist ein Reset des
Zugriffsschutzes Uber ein Master-Passwort méglich. Bitte kontaktieren Sie in diesem
Fall den Hersteller. Die Anwendung des Master-Passworts ist nur einmal mdglich.

"Ari".."Ar2" Schnellzugriff auf Parameter der Schaltausgédnge ohne Passwortabfrage
"on" Der Schnellzugriff ist aktiviert.
"oFF" Der Schnellzugriff ist deaktiviert.
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7.3.8 Menu "rs"
Dieses MenU ermdglicht die Einstellung der Parameter der Schnittstelle RS-485.

"Addr" Adresse des Gerates nach dem Modbus-Protokoll
Der einstellbare Bereich betragt 0...199. Wenn der Wert 0 gesetzt wird, antwortet das
Gerat auf Anfragen an die Adresse 255 (FFh).

"bAud" Ubertragungsrate der Schnittstelle RS-485
Es kénnen folgende Optionen ausgewahlt werden: "1.2", "2.4", "4.8", "9.6", "19.2",
"38.4", "58.6", "115.2". Die Werte entsprechen der Baudrate x1000 bit/s.

"mbAc" Freigabe von Konfigurationsédnderungen tber die Schnittstelle RS-485
"on" Der Zugriff ist gestattet.
"oFF" Der Zugriff wird verweigert.

[ Der Zugriff auf die Register 04h und 05h kann nicht Uber den Parameter mbAc
verweigert werden.

"mbtO" Modbus Timeout
Der Parameter definiert die maximal zuldssige Zeit zwischen zwei empfangenen
Modbus-Frames in Sekunden. Der einstellbare Bereich betragt 0...99 Sekunden.
Wird diese Dauer Uberschritten, wechseln die Uber die Schnittstelle gesteuerten
Ausgange in den definierten Alarmzustand. Wird der Wert auf 0 gesetzt, wird diese
Funktion nicht Gberwacht.

"rESP" Modbus-Verzégerung
Der Parameter definiert die minimal zusatzliche Verzdgerung zwischen der Modbus-
Nachricht und der Antwort des Gerates. Dies ermdoglicht die Zusammenarbeit mit
langsameren Konvertern, welche nicht mit Ubertragungsraten >19200b/sec arbeiten.

"Std" Das Gerat antwortet ohne zusatzliche Verzégerung.

"10c"

::20":: Das Gerét antwortet mit einer zusatzliche Verzégerung von
50c 10/20/50/100/200 Zeichen.

"100c"

"200c"

- +10/20/50/100/200ch: Das Gerat antwortet mit einer zusatzliche Verzégerung von
10/20/50/100/200 Zeichen.

[ FuOr die meisten Anwendungen sollte der Parameter "rESP" in der Voreinstellung "Std"
belassen werden. In Abb. 7.2 sind haufig verwendete Verzégerungszeiten von RS-485-
Konvertern dargestellt.

"bAud" (Baudrate) "38.4" "57.6" "115.2"
"rESP" (Verzdgerung) "10c" "20c" "50c"

Abb. 7.2 Baudrate und Verzégerung

29



Bedienungsanleitung — Prozessanzeige 300-18xx-1-x-0xx

7.3.9 Meni "Edit"
Dieses Men( definiert die Art der Parametereingabe.

"dig"  Digit-Modus
"Slid" Slide-Modus

7.3.10 Meni "dEFS"

Dieses Menl ermdglicht die Wiederherstellung der Werkseinstellungen. Der Zugriff auf diese
Funktion ist durch das Passwort 5465 geschitzt. Wird im Anschluss die Taste [ENTER]
betétigt, erscheint in der Anzeige eine Abfrage zur Bestatigung (SEt?). Nach betétigen der
Taste [ENTER] werden alle Einstellungen des Anwenders entfernt.

7.3.11 Menu "SErv"
Dieses Mend ist fir den Anwender gespertt.
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7.4 Aufbau des Menisystems
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8. Alarm-LED

Die Alarm-LED signalisiert ein Signal auBerhalb des zulassigen Gesamtmessbereiches.

9. Uberlastschutz

Der Analogeingang des Gerates ist mit einem Uberstrom-Schutzeinrichtung ausgestattet, die
den Standard-Eingangswiderstand vor Beschadigungen bewahrt. Der maximale Eingangsstrom
betragt 40 mA. Wenn die Uberstrom-Schutzeinrichtung in Anspruch genommen wurde, kann die
Genauigkeit fir einige Minuten beinflusst werden.

10. Verarbeitung des Eingangssignals

In den nachfolgenden Beispielen wird stets von einem nominalen Messbereich von 4...20 mA
ausgegangen.

10.1 Kennlinienfunktionen

Die Darstellung der Eingangssignale hangt von der gewahlten Kennlinienform ab.

10.1.1 Lineare Kennlinienfunktion

Anzeigewert T
0
-
[=]
0

Anzeigewert

r
o

0
L
0

|
| L ! | L
8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
Eingangssignal [mA] Eingangssignal [mA]

|
|
|
|
|
|
.
4

Abb. 10.1 lineare Funktion, standard und invers
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10.1.2 Quadratische Kennlinienfunktion

[ | | |
Hi C LoC
g 5
[ =
(@) [}
‘© ke
£ N
< <
LoC Hi C

0 4 8 12 16 20
Eingangssignal [mA] Eingangssignal [mA]

Abb. 10.2 quadratische Funktion, standard und invers

10.1.3 Wurzelfunktion

I 1
HiC LoC ———————l——
| |
|5 |5 | |
5 5 | |
3 3 | |
g g
< < | |
| |
|
LoC J | Hic| — — — — — — 7 — —
| 1 1 | 1 1 | |
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
Eingangssignal [mA] Eingangssignal [mA]

Abb. 10.3 Wurzelfunktion, standard und invers

10.1.4 Benutzerdefinierte Kennlinienfunktion

Der Anwender kann das Ubertragungsverhalten anhand von 20 Stiitzstellen definieren
zwischen denen lineare Segmente gebildet werden. Jede Stitzstelle besteht aus einer X- und
einer Y-Koordinate. Die Einstellungen der Parameter entnehmen Sie bitte dem Punkt 7.3.3
Menli inPt. Abb. 10.4 zeigt eine benutzerdefinierte Kennlinie mit 6 Stltzstellen.
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X Y
20.0 30
35.0 50
50.0 50
70.0 75
90.0 0

100.0 -10

Abb. 10.4 benutzerdefinierte Funktion fiir 0...20 mA

10.1.4 Kennlinienfunktionen zylindrischer Tanks

”t Sh”+”t Sn”

Level 'n'

”t Sn”

0

\
\
\
4 8 12 16

Eingangssignal [mA]

Abb. 10.5 Kennlinienfunktionen zylindrischer Tanks
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11. Modbusprotokoll

Qbertragungsparameter: 1 Start-Bit, 8 Datenbits, 1 oder 2 Stop-Bit, keine Paritatsprifung
Ubertragungsrate: wahlbar von: 1200 bis 115200 Bits/Sekunde
Ubertragungsprotokoll:  MODBUS RTU-kompatibel

Die Parameter des Gerats und die Messergebnisse stehen mittels RS-485-Schnittstelle als
HOLDING-Register des Modbus RTU-Protokolls zur Verfigung. Die Register (oder
Registergruppen) kdénnen gemaB Modbus RTU-Spezifikation mittels der Funktion 03h
ausgelesen und mittels 06h (Einzelregister) oder 10h (Gruppenregister) geschrieben werden.

11.1 Liste der Register

Register | Write Range Register description

01h No | -999 + 9999 | Measurement value (no decimal point)

The status of the current measurement; Oh - data valid; AOh - top
02h No | Oh, AOh, 60h | border of the measurement range is exceeded; 60h - bottom border
of the measurement range is exceeded;

‘Pnt " parameter in “InPt” menu (decimal point position)

03h | Yes 03 1o 0%1-* 0.0%2-"0.00% 3 -“0.000"

State of the relays and alarm LED (binary format)

(1-on, 0 - off): 00000000 000edcha

04h Yes see descr. |a-relay R1; b -relay R2; ¢ - relay R3; d - relay R2; e - alarm LED;
If written, only a, b, ¢, d bits are important (others are ignored)
these bits allows user to control the relays via RS-485 interface

State of current output, expressed in 1/256 mA units — it means that

05h’ Yes | Oh =+ 1800h |high byte express integer part, and low byte fractional part of
desired output current.
06h No -999 + 3999 | Peak (drop) value (no decimal point)

‘tyPE" parameter in “InPt” menu (nominal input range).
10h Yes 0+5 0 - 0-20 mA range; 1 - 4-20 mA range; 2 - 0-10 V range;
3-2-10Vrange; 4 -0-5V range: 5-1-5V range

“CHAr" parameter in “InPt” menu (characteristic type)

, 0 - linear ; 1 - square; 2 - square root; 3 - user defined; 4 - volume
11h Yes 0+5 - o ) . "
characteristics of a cylindrical tank in the vertical position; 5 -
volume characteristics of a cylindrical tank in the horizontal position

12h Yes 0+5 “FiLt” parameter in “InPt” menu (measurement filtering rate)

“‘Pnt "parameter in “InPt” menu (the copy of 03h register, decimal

13h | Yes 0%3 | point position) 0 - * 0% 1-* 0.0"; 2 - *0.00"; 3 - “0.000"

14h Yes | -999 + 9999 |"Lo C" parameter in “InPt" menu, no decimal point included
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Register | Write Range Register description
15h Yes | -999 + 9999 (“Hi C" parameter in “InPt" menu, no decimal point included
16h Yes 0+999 “Lo r” parameter in “InPt" menu, in 0.1%
17h Yes 0+199 “Hir” parameter in “InPt" menu, in 0.1%
18h Yes 0 + 9999 “t h1" parameter in “InPt" menu, no decimal point included
19h Yes 0 + 9999 “t h2" parameter in “InPt" menu, no decimal point included
1Ah Yes 0 + 9999 “t h3" parameter in “InPt” menu, no decimal point included
1Bh Yes 0 + 9999 ‘t d” parameter in “InPt" menu, no decimal point included
1Ch Yes 0 + 9999 “t Sn" parameter in “InPt” menu, no decimal point included
1Dh Yes 0+9899 |“t Sh" parameter in “InPt” menu, no decimal point included
20h? Yes 0+199 Device address
21h No 20F0h Device identification code (ID)
“bAud” parameter in “rS” menu (baud rate);
22h* Yes B 0 - 1200 baud; 1 - 2400 baud; 2 - 4800 baud; 3 - 9600 baud;
4 - 19200 baud; 5 - 38400 baud; 6 - 57600 baud; 7 - 115200 baud
23 Yes 0+ 1 “mbAc” parameter in “rS” menu (permission to write registers via
RS-485 interface); 0 - write denied : 1 - write allowed
Parameters of “"SECU” menu (binary format (0 - ,oFF", 1-.on"):
24h Yes see descr. | bit 0- "A r1” parameter; bit 1 - "A r2" parameter
bit 2 - "A r3" parameter; bit 3 - “A rd" parameter
“rESP” parameter in “rS” menu (additional response delay);
25h Yes 0+5 0 - no additional delay; 1 -"10c” option; 2 - "20¢” option;
3 - '50c” option; 4 - "100c” option; 5 - "200c¢c” option;
*mbtQ” parameter in “rS” menu (maximum delay between
27h Yes 0+99 received frames); 0 - no delay checking;
1 +99 - maximum delay expressed in seconds
28h Yes 0+1 “AL" parameter in "bEEP" menu: 0 - off; 1 - on
29h Yes 0+1 “R1" parameter in "bEEP” menu: 0 - off; 1 - on
2Ah Yes 0+1 “R2" parameter in “bEEP” menu: 0 - off; 1 - on
2Bh Yes 0+1 “R3" parameter in “bEEP" menu: 0 - off; 1 -on
2Ch Yes 0+1 “R4" parameter in "bEEP" menu: 0 - off; 1 -on
. “bri” parameter (display brightness);
St Lee =8 1 - the lowest brightness; 8 - the highest brightness
3 “Edit” parameter (numerical parameters edit mode);
=Rl e sl 0 - ,dig’ mode: 1 - ,SLid" mode
30h Yes | -999 + 9999 |“SEtP" parameter in “rEL1" menu, no decimal point included
31h Yes -999 = 999 |“HySt" parameter in “rEL1" menu, no decimal point included
‘modE" parameter in “rEL1" menu:
32h Yes 0+3 0 - 'noAC" mode; 1- "on” mode; 2 - “"oFF" mode; 3 - “in" mode;
4 - "out” mode; 5- "'modb” mode
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Register | Write Range Register description
33h Yes 0 = 999 ton parlameter in “rEL1 ‘r‘ner}u”, expressed in ter1th of seconds or
tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 35h)
34h Yes 0 = 999 toFF parameter in “rEL1 m‘enu_, expreeeed in tentrl of seconds
or tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 35h)
35h Yes 0+ 1 unit pararneter in rEL1” menu:
0 - seconds; 1 - minutes
36h Yes 0=+2 “AL” parameter in “rEL1” menu: 0 - no changes; 1 - on; 2 - off
37h Yes | -999 + 9999 |“SEt2” parameter in “rEL2” menu, no decimal point included
38h Yes | -999 + 9999 |“SEtP” parameter in “rEL2" menu, no decimal point included
39h Yes -999 + 999 | “HySt” parameter in “rEL2” menu, no decimal point included
“modE" parameter in “rEL2” menu:
3Ah Yes 0+3 0 - “noAC" mode; 1 - “on” mode; 2 - “oFF” mode; 3 - “in” mode;
4 - “out” mode; 5 - “modb” mode
. “t on” parameter in “rEL2” menu, expressed in tenth of seconds or
3Bh ves 0+999 tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 3Dh)
3Ch Yes 0 =999 toFF parameter in “rEL2 m‘enu_, expressed in tenth of seconds
or tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 3Dh)
3Dh Yes 0+ 1 unit pararneter in rEL2” menu:
0 - seconds: 1 - minutes
3Eh Yes 0=+2 “AL” parameter in “rEL2” menu: 0 - no changes; 1 - on; 2 - off
3Fh Yes | -999 +9999 |“SEt2” parameter in “rEL2” menu, no decimal point included
40h Yes | -999 = 9999 | “SEtP” parameter in “rEL3” menu, no decimal point included
41h Yes -999 + 999 | “HySt” parameter in “rEL3” menu, no decimal point included
“‘modE" parameter in “rEL3” menu:
42h Yes 0+3 0 - “noAC”" mode; 1 - “on” mode; 2 - “oFF” mode; 3 - “in” mode;
4 - “out’ mode: 5 - “modb” mode
43h Yes 0 = 999 ton parlameter in “rEL3 ‘r‘ner}u", expressed in ter1th of seconds or
tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 45h)
44h Yes 0 = 999 toFF parameter in “rEL3 m‘enu_, expressed in tentrl of seconds
or tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 45h)
45h Yes 0 <1 unit” parameter in rEL3” menu:
0 - seconds; 1 - minutes
46h Yes 0=+2 “AL” parameter in “rEL3” menu: 0 - no changes; 1 - on; 2 - off
47h Yes | -999 +9999 |“SEt2” parameter in “rEL3” menu, no decimal point included
48h Yes | -999 +9999 | “SEtP” parameter in “rEL4” menu, no decimal point included
49h Yes -999 + 999 | “HySt" parameter in “rEL4" menu, no decimal point included
“‘modE” parameter in “rEL4” menu:
4Ah Yes 0+3 0 - “noAC" mode; 1 - “on” mode; 2 - “oFF” mode; 3 - “in” mode;
4 - “out” mode; 5 - “modb” mode
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Register | Write Range Register description
= *t on” parameter in “rEL4"” menu, expressed in tenth of seconds or
pic 188 e tenth of minutes depend on “unit” parameter - register no. 4Dh)
" “toFF” parameter in “rEL4” menu, expressed in tenth of seconds
el e e or tenth of minutes depend on *unit™ parameter - register no. 40h)
4Dh Yes 0+ 1 unit” parameter in rEL4” menu:
0 - seconds; 1 - minutes
4Eh Yes 0+2 “AL"” parameter in “rEL4™ menu: 0 - no changes; 1 - on; 2 - off
4Fh Yes | -999 + 9999 |“SEt2" parameter in “rEL4" menu, no decimal point included
50h e 0+ 1 ‘modE’ plarameier in “HOLd" menu (type of detected changes):
0 - peaks; 1 -drops
51h W 0 + 9999 PEA para_me_ter in “HOLd" menu (minimum detectable change, no
decimal point included)
52h Ve 0+ 199 "t_irnE“ p_arameter in "HC_}Ld" menu, maximum peaks' (or drops')
display time expressed in seconds
| “HdiS" parameter in “HOLd" menu:
el | e 1 0 - ‘rEAL” mode ; 1 - ‘HOLd" mode
= “H r1” parameter in “"HOLd" menu :
>4h ves 01 0 - “rEAL" mode ; 1 - “HOLd" mode
N “H r2" parameter in “HOLd" menu:
=l | s L 0 - ‘rEAL” mode : 1 - "HOLd" mode
& “H r3" parameter in "HOLd" menu:
i e vl 0 - ‘rEAL" mode ; 1 - “HOLd" mode
. “H r4" parameter in “"HOLd" menu:
57h es L 0 - “rEAL” mode ; 1 - “HOLd" mode
i *HOUt" parameter in "HOLd" menu:
Sl 105 = 0 - “rEAL" mode ; 1 - “HOLd" mode
Z0h" Yes | -999 + 1999 The valuej o_f 9 4 coordmat_e of point no. 1 of the user defined
characteristic, expressed in 0.1%
71hs Yes | -999 = gggg | Inevalueof .Y" coordinate of point no. 1 of the user defined
characteristic, no decimal point included
79h5 + O5h? Further pairs of X" -.Y" coordinates of points no. 2 + 19 of the
user defined characteristic
96h" Ves | -999 + 1999 The value: o_f "4 coordmat_e of point no. 20 of the user defined
characteristic, expressed in 0.1%
97h° ves | -999 = gggg | Thevalue of ,Y" coordinate of point no. 20 of the user defined
characteristic, no decimal point included
“Omod” parameter in “OUtP” menu (current output mode)
AOR! Ve 0+2 0 - current output disabled; 1 - current output enabled with 4+20mA
' mode; 2 - current output enabled with 0+20mA mode;
3 - current output controlled via RS-485 interface
A1h? Yes | -999 + 9999 |“OUtL" parameter in “OUtP" menu, no decimal point included
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Register | Write Range Register description
A2h' Yes | -999 + 9999 |“OUtH” parameter in “OUtP” menu, no decimal point included
A3h' Yes 0 =999 ‘Lo r" parameter in “OUtP” menu, expressed in 0.1%
Ad4h' Yes 0+199 “Hi r” parameter in “OUtP” menu, expressed in 0.1%
ABh Yes 0=3 “AL” pgrameter in “OUtP” menu (current output value on critical
exception): 0 - no change; 1-22.1mA;2-34mA;3-0mA

—_

Adres

3 Nach Setzen des Registers 22h antwortet das Gerat mit dem Datenblock beginnend mit der neuen Ubertragungsrate.
4  Der Parameter "mbAc" ist ebenfalls mit Schreibezugriff versehen. Es ist also mdglich das Schreiben des Registers Ulber
RS-485 zu blocken. Die Freigabe eines gesperrten Schreibezugriffs ist jedoch nicht Gber die RS-485 mdglich(nur Gber

Se.

Meni).

5 Die Reihenfolge der definierten X/Y-Koordinatenpaare muss sich nicht nach den Werten der Koordinaten richten. Die

Diese Register sind nur bei Geraten mit Analogausgang aktiviert.
2 Nach Setzen des Registers 20h antwortet das Gerat mit dem Datenblock beginnend mit der alten (unverénderten)

X/Y-Koordinatenpaare kénnen frei definiert werden.

11.2 Behandlung von Ubertragungsfehlern

Wenn wéahrend des Lese- oder Schreibvorgangs ein Fehler auftritt, sendet das Gerat den

Modbus-Frame mit einem Fehlercode (geman Modbus-Protokoll) zuriick.

Die Fehlercodes haben folgende Bedeutungen:

01h - unzulassige Funktion (nur die Funktionen 03h, 06h und 10h stehen zur Verfliigung),
02h - unzulassige Registeradresse

03h - ungultiger Datenwert
08h - Kein Schreibezugriff
AOh - Uberschreitung des zulassigen Bereiches
60h - Unterschreitung des zuldssigen Bereiches

11.3 Beispiele von Frage- und Antwort-Modbus-Frames

Die Beispiele sind fur ein Gerat mit der Adresse 1. Alle Werte sind Hexadezimalzahlen.

Bedeutungen:

ADDR
FUNC
REG H,L

COUNT H,L

BYTE C
DATA H,
CRC L,H

L

Adresse des Gerates im Netzwerk
Funktionscode

Startadresse, erstes Register Hi- und Lo-Byte
Anzahl der Register Hi- und Lo-Byte

Anzahl der Datenbytes im Antwort-Frame
High- und Low-Byte des Datenwertes
CRC-Fehlerprifung Hi- und Lo-Byte

1. Auslesen des aktuellen Anzeigewertes

ADDR | FUNC | REG H,L | COUNT H,L CRCL,H
01 03 00 | O1 00 01 D5 CA
Die Antwort:
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ADDR

FUNC

BYTE C

DATAH,L

CRC L,H

01

03

02

00 | FF

F8 | 04

DATA H,L - Anzeigewert = 255, ohne Dezimalstelle

Die Antwort im Fehlerfall:

ADDR

FUNC

ERROR

CRC L,H

01

83

60

41 18

ERROR - Fehlercode = 60h, Unterschreitung des zulassigen Bereiches

2. Auslesen der Seriennummer

ADDR FUNC | REGH,L | COUNTH,L | CRCL,H
01 03 00 | 21 00 01 D4 | CO
Die Antwort:
ADDR FUNC |BYTEC | DATAH,L | CRCLH
01 03 02 20 FO A1 Co

DATA H,L - Identifikationscode (20F0h)

3. Andern der Gerateadresse von 1 in 2

ADDR | FUNC | REGH,L | COUNTH,L | CRCL,H
01 06 00 20 | 00 02 09 C1
DATAH-0
DATA L - neue Gerateadresse (2)
Die Antwort:
ADDR | FUNC | REGH,L | DATAH,L CRC L,H
01 06 00 20 | 00 02 09 C1

4. Lesen der Register 1, 2 und 3 in einer Nachricht

ADDR

FUNC

REG H,L

COUNT H,L

CRC L,H

01

03

00 | 01

00 03

54 0B
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COUNT L — die Anzahl der auszulesenden Register (max. 16)
Die Antwort:

ADDR | FUNC | BYTE C | DATAH1,L1 | DATAH2, L2 DATAHS,L3| CRCL,H

01 03 06 00 0A 00 00 00 01 78 B4

DATA H1, L1 - Register 01h (10 - aktueller Wert fir Kanal 10)
DATA H2, L2 - Register 02h (0 - keine Fehler)
DATA HB3, L3 - Register 03h (1 - Dezimalpunkt 0.0)

Aktueller Anzeigewert = 1.0

5. Anderung der Ubertragungsrate aller Gerate des Netzwerkes (Broadcast-Message)
ADDR | FUNC REGH,L COUNTH,L| CRCL,H

00 06 00 | 22 | 00 04 29 | D2

DATAH-0 i
DATA L -4, neue Ubertragungsrate 19200

s~ Das Modbusprotokoll ist nicht komplett im Gerat implementiert. Es stehen
\1/ ausschlieBlich die oben beschriebenen Funktionen zur Verflgung.
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12. Parameterliste

Parameter Description Default value | User's value ?Jj;‘;'
Parameters of relay R1 operation (“rEL1” menu)
SEtP Relay R1 threshold 20.0 25
SEt2 Relay R1 second threshold 40.0 25
HYSt Hysteresis of relay R1 0.0 25
modE Operation mode of relay R1 in 25
ton Turn on delay of relay R1 0.0 26
toFF Turn off delay of relay R1 0.0 26
unit Unit of “t on”, “toFF” parameters of relay R1 SEC 26
AL Reaction for critical situation of relay R1 oFF 26
Parameters of relay R2 operation (“rEL2” menu)
SEtP Relay RZ2 threshold 40.0 25
SEt2 Relay R2 second threshold 60.0 25
HYSt Hysteresis of relay R2 0.0 25
modE Operation mode of relay R2 in 25
ton Turn on delay of relay R2 0.0 26
toFF Turn off delay of relay R2 0.0 26
unit Unit of “t on”, “toFF” parameters of relay R2 SEC 26
AL Reaction for critical situation of relay R2 oFF 26
Parameters of relay R3 operation (“rEL3” menu)
SEtP Relay R3 threshold 60.0 25
SEt2 Relay R3 second threshold 80.0 25
HYSt Hysteresis of relay R3 0.0 25
modE Operation mode of relay R3 in 25
ton Turn on delay of relay R3 0.0 26
toFF Turn off delay of relay R3 0.0 26
unit Unit of “t on”, “toFF” parameters of relay R3 SEC 26
AL Reaction for critical situation of relay R3 oFF 26
Parameters of relay R4 operation (“rEL4” menu)
SEtP Relay R4 threshold 80.0 25
SEt2 Relay R4 second threshold 100.0 25
HYSt Hysteresis of relay R4 0.0 25
modE Operation mode of relay R4 in 25
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Parameter Description Default value User's value gi;i’
ton Turn on delay of relay R4 0.0 26
toFF Turn off delay of relay R4 0.0 26
unit Unit of “ton”, “toFF” parameters of relay R4 SEC 26
AL Reaction for critical situation of relay R4 oFF 26
Activation of acoustic signal (menu “bEEP”)
AL Activation of acoustic signal by critical situation oFF 27
ri Activation of acoustic signal by relay R1 oFF 27
r2 Activation of acoustic signal by relay R2 oFF 27
r3 Activation of acoustic signal by relay R3 oFF 27
rd Activation of acoustic signal by relay R4 oFF 27
Configuration of measurement input (“inPt” menu)
tYPE Input mode A-20" 27
CHAr Conversion characteristic mode Lin 27
FiLt Filtering ratio 0 28
Pnt Decimal point position 0.0 28
Lo C Minimum displayed value (for nominal range) 000.0 28
Hi C Maximum displayed value (for nominal range) 100.0 28
thi Height (length) first part of the tank 00.00 28
th2 Height (length) second part of the tank 00.00 28
th3 Height {length) third part of the tank 00.00 28
td Tank diameter 00.01 28
tSn Distance between sensor and bottom of the tank 00.00 29
t Sh Height of the sensor 20.00 29
Lor Extension of the bottom of the nominal input range 5.0 (%) 31
Hir Extension of the top of the nominal input range 5.0 (%) 31
Active current output configuration (“OUtP” menu)
Omod Current output mode .0-20" (mA) 32
OULL EJ?E;% gﬁlgstfor 0 mA or 4 mA (depend ,Omod”) 0.0 33
OUtH Display value for 20 mA current output 100.0 33
Lor Extension of the bottom of the nominal output 5.0 (%) 33
range
Hir Extension of the top of the nominal output range 5.0 (%) 33
AL Current output value on critical exception 22.1 (mA) 33
Display parameters
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Parameter Description Default value | User's value 223‘;‘
bri Display brightness brié 34
Configuration of peaks detection function (“HOLd” menu)
modE Kind of detected changes norm 34
PEA Minimum detected change 0.0 34
timke Maximum time of peak displaying 0.0 34
HdiS The type of displayed value HOLd 34
Hr1 Source of relay R1, and LED R1 control rEAL 34
Hr2 Source of relay R2, and LED R2 control rEAL 34
Hr3 Source of relay R3, and LED R3 control rEAL 34
Hr4 Source of relay R4, and LED R4 control rEAL 34
HOUt Source of current output control rEAL 34
Settings of access to the configuration parameters (“SECu” menu)
A1 Permission to changes of relay R1 threshold on 35
without of the user password knowledge
A2 Pgrmission to changes of relay R2 threshold on 35
without of the user password knowledge
Ar3 Pgrmission to changes of relay R3 threshold on 35
without of the user password knowledge
A rd Permission to changes of relay R4 threshold on 35
without of the user password knowledge
RS 485 interface configuration (menu “rS”)
Addr Device address 0 35
bAud Baud rate 9.6 35
mbAcC Permission to changes of configuration registers on 35
mbtO Maximum delay between received messages 0 35
rESP Additional delay of answer transmission Std 35
Configuration of numerical parameters edition
Edit Numerical parameters edit mode dig 37
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